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Verfahren und Vorrichtung zum vertikalen Eintauchen 
von folienartigem Behandlungsgut in Badern von Gal- 

vanisier- oder Atzanlagen 



Die Vorrichtung und das Verfahren betreffen das vertikale Eintauchen von Be- 
handlungsgut bei chemischen Oder elektrolytischen Prozessen. Hierzu zahlt das 
Reinigen, Aktivieren, Galvanisieren und Nachbehandeln von besonders dQnnen 
Leiterfolien. Bei einem Behandlungsgut, das im Inneren aus einem elektrisch 
nicht leitfahigen Werkstoff besteht, werden in mehreren Behandlungsschritten 
ein Leiterbahnmuster und Durchkontaktierungslocher erzeugt. Die Dicke der 
Folien betragt bei speziellen Anwendungen nur noch 30-50 urn und ist gegen 
mechanische Belastungen hochempfindlich. Oft ist die Oberflache weich und 
der Transport kann nicht zwischen Walzen erfolgen. In diesem Falle erfolgt die 
Behandlung in vertikalen Galvanisieranlagen. Die Leiterfolien werden hierzu am 
auileren Rand mittels Klemmen oder Schrauben an einem Warentrager befes- 
tigt. In der Regel sind an einem Warentrager mehrere Folien in Reihe neben- 
einander und manchmal auch untereinander angeordnet. In der Druckschrift DE 
36 12 220 C 2 ist eine derartige Klammer fur Tauchbadanlagen beschrieben. 
Zum elektrolytischen Aufbringen der Leitschicht wird die Leiterfolie uber die 
Klemmen und den Warentrager mit dem Minuspol der Stromquelle verbunden. 
Die Gegenelektrode, hier eine Anode, ist dementsprechend mit dem Pluspol 
elektrisch leitend verbunden. Beim elektrolytischen Atzen sind die Polaritaten 
vertauscht. Das Behandlungsgut ist dann anodisch gepolt. 
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Zur Behandlung wird das an den Warentragern derart befestigte Behandlungs- 
gut mittels Transportwagen von Tauchbad zu Tauchbad transportiert und in das 
jeweiligen Bad eingesenkt und nach der Behandlung wieder ausgehoben. 

Urn das dunne Behandlungsgut in die Behandlungsbader, die mit einer wassri- 
gen Flussigkeit gefullt sind, einzubringen, ist eine gewisse Steifigkeit und eine 
moglichst ebene Oberflache erforderlich. Ist dies nicht gegeben, werden die 
Folien beim Einsenken in die Flussigkeit in horizontaler Richtung abgelenkt und 
sto&en gegen den Behalterrand oder in der Nahe befindliche Einbauteile wie 
Anoden, Heizungseinrichtungen, Kuhlungen, Sensoren und dergleichen. Dabei 
besteht die Gefahr der BeschSdigung dieser empfindlichen Folien bis hin zum 
Kurzschluss, wenn es sich um ein elektrolytisches Bad handelt. Der Grund liegt 
in der mangelhaften Fuhrung des Behandlungsgutes durch die Klammern oder 
Gestelle, oder in der fehlenden Steifigkeit des Materials. In der BadflQssigkeit 
vorhandene StrOmungen durch Umwalzpumpen, Lufteinblasung und derglei- 
chen konnen die Folien ebenfalls auslenken. Ein herkSmmliches Eintauchen 
wie bei bisher vorhandenem dickeren Behandlungsgut ist nicht mehr moglich. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und eine Vorrichtung bereitzustel- 
len, welche die Beschadigungen des Behandlungsgutes wahrend des Einsen- 
kens sicher vermeiden. 

Ein derartiges Verfahren ist in Anspruch 1 und die zugehorige Vorrichtung in 
Anspruch 12 beschrieben. Spezielle AusfQhrungsformen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschrieben. 

Das Einsenken des Warentragers in die Behandlungsbader erfolgt dabei erfin- 
dungsgemali nicht in die FIQssigkeit, sondern in einen Schutzkorb der zum 
Zeitpunkt des Einsenkens nicht mit Behandlungsfliissigkeit gefQIlt ist. Der 
Schutzkorb besteht aus einem fur die verwendeten Chemikalien und vorgese- 
henen Badtemperaturen geeignetem Material, wie zum Beispiel Kunststoff oder 



Metall. Im Boden und/ oder in den Seitenwanden sind Offnungen zum Einleiten 
der Behandlungsflussigkeit mittels Schwerkraft vorgesehen. Die Offnungen sind 
so bemessen, dass die Behandlungsflussigkeit langsam einstromt und das 
empfindliche Behandlungsgut nicht wegdruckt oder verbiegt. Vorzugsweise sind 
die Offnungen uber die Flachen gleichmafiig verteilt und haben jeweils eine 
Durchtrittsflache von 1 Quadratmillimeter bis 500 Quadratmillimeter. Um die 
besondere Beschaffenheit, wie zum Beispiel der Oberflachenspannung der 
verwendeten Badflussigkeiten oder die Empfindlichkeit des Behandlungsgutes 
zu berucksichtigen, konnen die Offnungen in den Schutzkorben der einzelnen 
Behandlungsstationen unterschiedlich gefertigt oder einstellbar sein. Das Ein- 
stellen kann Uber verschiebbare Blenden oder Lochplatten geschehen, die in 
der Lage sind, die Offnungen im Schutzkorb teilweise abzudecken. Dadurch 
kann bei sonst gleichen Gegebenheiten mehr oder weniger Flussigkeit durch- 
treten. Durch Verschieben der Blende oder Lochplatte werden die Offnungen im 
Schutzkorb teilweise verschlossen und der Zufluss pro Zeiteinheit verringert. 
Die Behandlungsflussigkeit wird in den Schutzkorb durch das Gefalle, das 
durch unterschiedliche Badspiegel innerhalb und aufierhalb des Schutzkorbes 
erzeugt wird, eingeleitet. Dieses Gefalle wird durch die Verdrangung der FIOs- 
sigkeit beim Einsenken des Schutzkorbes in den Behandlungsbehalter erzeugt. 
Bei stationarem Korb wird das Gefalle mit einer Pumpe erzeugt, die die Be- 
handlungsflussigkeit von einem Vorratstank in den Behandlungsbehalter uber 
entsprechende Rohrleitungen fordert. Die Behandlungsflussigkeit wird in die- 
sem Falle vor dem Einsenken des Warentragers in einem separaten Vorrats- 
tank gehalten und nach dem vollstandigen Einsenken des Warentragers in den 
Arbeitsbehalter aufierhalb des Schutzkorbes gepumpt. Der Vorratstank kann 
separat neben dem Arbeitsbehalter aufgestellt sein, oder durch ein abgetrenn- 
tes Seitenabteil im oder am Behandlungsbehalter gebildet werden. Einrichtun- 
gen zur Aufbereitung der BehandlungsflOssigkeit wie z. B. Ruhrwerke, Heizun- 
gen, Kuhlungen oder dergleichen konnen in den Vorratstank eingebaut sein. 1st 
die chemische oder elektrochemische Behandlung beendet, wird der Warentra- 
ger mit dem Behandlungsgut aus dem Behalter ausgehoben und gleichzeitig 
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kann die Behandlungsflussigkeit wieder in den Vorratstank zuruckgepumpt 
werden. 

In einer wefteren Ausfuhrungsform ist der Schutzkorb mit einem stationaren 
Hubwerk versehen. Vor dem Einsenken des Warentragers fahrt der Schutzkorb 
in eine oberer Stellung. In dieser Position ist der Schutzkorb so weit aus dem 
Behandlungsbehalter ausgehoben und dabei die Behandlungsflussigkeit aus- 
gelaufen, dass das Behandlungsgut nicht in die Behandlungsflussigkeit ein- 
taucht. Zum s^hnelleren Auslaufen der Behandlungsflussigkeit wahrend des 
Aushebens konnen .am Boden des Schutzkorbs zusatzliche Auslaufklappen 
vorhanden sein, die nach dem Auslaufen der FIQssigkeit wieder geschlossen 
werden. Danach wird der Schutzkorb und das Behandlungsgut synchron in den 
Arbeitsbeh alter eingesenkt. Dabei wird die im Behandlungsbehalter vorhandene 
FIQssigkeit verdrangt und der Flussigkeitspegel steigt an. Dadurch stromt die 
Behandlungsflussigkeit durch die vorgesehenen Offnungen gleichmaSig in den 
Schutzkorb ein, ohne das Behandlungsgut zu beschadigen. Die Flussigkeits- 
durchtrittsflache der Offnungen muss dabei an die Senkgeschwindigkeit der 
Hubeinrichtung angepasst sein, damit die FIQssigkeit langsam einstromt. Die 
Entnahme des Behandlungsgutes kann nach der Behandiung, wie bei derarti- 
gen Anlagen ublich, direkt mittels eines Transportwagehi-Hubwerkes erfolgen. 
Danach erfolgt der Transport mittels Fahrbewegung des Transportwagens zur 
nachsten Behandlungsstation. Der Schutzkorb verbleibt in unterer Stellung an 
der Behandlungsstation bis das nachste Behandlungsgut Qber der Behand- 
lungsstation bereitsteht, um die Fahrbewegjjngen des Transportwagens nicht 
zu behindern. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann das normalerweise 
an den Transportwagen angebrachte Behandlungsgut-Hubwerk ersetzt werden. 
In diesem Fall ist an jeder Behandlungsstation ein Hubwerk erforderlich, Der 
ankommende Transportwagen nimmt den Warentrager auf, naehdem das Hub- 
werk diesen aus der Station ausgehoben und in die obere. Stellung gebracht 
hat. Der Schutzkorb senkt ab und danach kann der nunmehr frei hangende Wa- 
rentrager zur nachsten Behandlungsstation gefahren werden. Hier fahrt der 



dortige Schutzkorb hoch und Qbernimmt den Warentrager und senkt diesen in 
das Behandlungsbad ab. Der Transportwagen kann danach zur nachsten Ar- 
beitsstation verfahren. 

In einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung ist der Schutzkorb am Waren- 
trager montiert und hat fur den Be? und Entladevorgang des Behandlungsgutes 
ah der Beschickungs- und Endladestation an der Vorderseite Turen. In dleser 
AusfUhrung wird der Warentrager mit dem Schutzkorb zur jeweiligen Behand- 
lungsstation gebracht und dort langsam in das Bad eingesenkt. Wahrend des 
Einsenkvorganges str6mt die BehandlungsflQssigkeit in den Schutzkorb. von 
den Seiten gleichmaBig ein, ohne die Folien zu verformen. 
Bei dieser Ausftihrungsform ist der apparative Aufwand sehr gering , aber ande- 
rerseits ist die Verschleppung von BehandlungsflQssigkeit durch Mitnahme von 
FIQssigkeitsresten an den Wanden und Offnungen des Schutzkorbes von einem 
Bad zum nachsten deutli.ch hoher. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfuhrung besteht deshalb darin, den Schutzkorb 
mittels Transportwagen einzusenken und auszuheben. Zu dieserh Zweck ist der . 
Transportwagen, der die Warentrager von Bad zu Bad transportiert, mit einem 
separaten Hubwerk fur den Schutzkorb ausgestattet. Der Schutzkorb ist vor der 
Beschickung des naSchemischen Bades in der jeweiligen BehandlUngsstation 
abgelegt. Der Transportwagen kommt wie bei Tauchbad-Anlagen dieser Art 
Qblich, mit der zu behandelhden Ware in gehobenen Zustand an der Behand- 
lungsstation an. Anstatt den Warentrager in die Behandlungsstation sofort ab- 
zusenken, wird erfindungsgemaB zunachst mit dem Schutzkorb-Hubwerk der 
Schutzkorb soweit angehoben, dass das Behandlungsgut sich danach im 
Schutzkorb befindet. Dann wird der Warentrager und der Schutzkorb mit glei- 
cher Geschwindigkeit langsam in die Flussigkeit der Behandlungsstation einge- 
senkt. Damit strOmt wahrend des Einsenkens die BehandlungsflQssigkeit 
gleichmafiig in den Schutzkorb mit den darin befindiichen empfindlichen Letter- * 
folien, ohne diese auszulenken oder zu verformen. Beim Ausheben wird dann 
nur der Warentrager mit dem Behandlungsgut-Hubwerk angehoben. Das 
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Schutzkorb-Hubwerk verbleibt in unterer Stellung und der Transportwagen fahrt 
zu nachsten Station. Durch diese Ausfuhrungsform ist an der Behandlungssta- 
tion kein eigenes ortsfestes Hubwerk fur den Schutzkorb erforderlich und die 
notwendige Raumhohe entspricht nahezu dem Bedarf bei einer herkommlicher 
Anlage. 

Handelt es sich bei dem Bad um ein Galvanisier- Oder elektrochemisches Atz- 
bad so konnen die fur das Bilden der elektrolytischen Zelle benotigten Anoden 
fur das Galvanisieren bzw. Kathoden fQr das Atzen an den Wanden des 
Schutzkorbes befestigt sein, besonders wenn es sich um z. B. unlosliche Ano- 
den handelt. Soweit die chemische Bestandigkeit des Schutzkorbmaterials und 
das elektrochemische Verfahren dies zulassen, konnen die Wande selbst die 
Funktion der Anode bzw. Kathode ubernehmen. 

Sind die Anoden in der ublichen Art beidseitig des Behandlungsgutes in der 
Nahe des Behalterrandes befestigt, kann der Schutzkorb aufterder Schutzfunk- 
tion auch die Abblendung von elektrischen Feldlinien Qbemehmen. Hierzu sind 
die Bohrungen des Schutzkorbes zum Einleiten der BehandlungsflGssigkeit so 
verteilt, dass insbesondere in der Nahe der aulieren Rander der Folien wesent- 
lich weniger Bohrungen angebracht sind. Auf diese Weise wird die unerwunscht 
hohe Feldlinienkonzentration im Randbereich der Folien vermieden. Das Mate- 
rial des Korbes darf in diesem Fall zumindest an der Oberflache keine elektri- 
sche Leitfahigkeit besitzen, da sonst die elektrischen Feldlinien nicht mehr in 
den Korb zum Behandlungsgut gelangen kdnnen. 

Anhand der Figuren wird die Erfindung naher erlautert. Die Behandlungsstatio- 
nen (Behalter) aller Figuren sind zur besseren Darstellung mit teilweise aufge- 
schnittener Vorderwand gezeichnet. 

Figur 1 zeigt eine Behalterreihe einer Galvanisieraniage in einer Seiten- 
ansicht mit stationaren Schutzkorben und Vorratstank. 
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Figur 2 zeigt einen Behalter aus der Reihe der Behalter der Figur 1 mit 
stationaren Schutzkorben und einem direkt angebauten Vorratstank. 
: Figur 3 zeigt einen Behalter der Behalterreihe einer Galvanisieranlage 
mit einem, mittels stationarer Hubstation aushebbaren, Schutzkorb. 
Figur 4 zeigt eine Vorderansicht eines Behalters einer Galvanisieranlage 
mit einem, durch den Transportwagen aushebbaren, Schutzkorb. 

In der Figur 1 sind drei Behalter 3, 24 und ein Vorratsbehalter 7 in einer Seiteh- 
ansicht dargestellt. Dabei erstreckt sich das Behandlungsgut 1, in diesem Falle 
dunne Leiterfolien, in die Tiefe des Figurenblattes hinein, ebenso der Warentra- 
ger 2, hier eine rechteckige Kupferschiene mit den Tragarmen 23, mittels der 
ein nicht dargestellter Transportwagen den WarentrSger aufnimmt und zu den 
einzelnen Behandlungsstationen der Galvanisieranlage befordert. Das Be- 
handlungsgut 1 ist mit einer Halterung 4 am Warentrager 2 befestigt. Der Be- 
halter. 24 hat keinen Schutzkorb. Die hier vorgesehene Behandlung findet in 
gasartiger Umgebung statt, so dass normalerweise kein Schutzkorb erforderlich 
ist. Sollten auch .hier starke Stromungen, zum Beispiel eine Luftumwalzung 
mittels starker Veotilatoren, auftreten, so kann der Schutzkorb mit angepassten 
Offnungen 6 auch hier angewandt werden. Im Behalter 3 ist ein fest eingebau- 
ter Schutzkorb 5 vorhanden, der sich ebenfalls in die Tiefe des Figurenblattes 
hinein erstreckt. Der Schutzkorb hat in mindestens einer Seitenwand Offnungen 
6, durch die die Behandlungsfliissigkeit in den Schutzkorb mit kontrollierter Ge- 
schwindigkeit einstromen kann. Im Behandlungszustand ist der Behalter 3 bis 
zum Badspiegel 21 mit BehandlungsflUssigkeit gefQIIt. 

Soli der Behalter mit neuem zu behandelndem Behandlungsgut beschickt wer- 
den, befindet sich die Behandiungsflussigkeit im Vorratsbehalter 7. Das Be- 
handlungsgut wird vom Transportwagen zur Behandlungsstation gebracht und 
in den zu diesem Zeitpunkt leeren Behalter 3 eingesenkt. Danach wird Qber die 
Pumpe 8 die Behandlungsfliissigkeit vom Vorratsbehalter 7 Qber Verbindungs- 
rohrleitungen 9 in den. Behalter 3 gepumpt. Der Behalter 3 fullt sich mit, Be- 
handiungsflussigkeit. Durch den dabei entstehenden Hohenunterschied des 
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Flussigkeitsspiegels innerhalb und auBerhalb des Schutzkorbes wird dieser 
kontrolliert aufgefQIIt. Die im Korb auftretende FlieBgeschwindigkeit wird in Ab- 
hangigkeit von der Leistung der Pumpe und durch die GroBe der Offnungen 6 
bestimmt. Sie liegt in der Praxis im Bereich von 0,01 bis max. 1 m/s. Wahrend 
der Behandlurig hat der Schutzkorb auch die Aufgabe starkere Stromungen, 
wie sie z. B. durch Filterkreislaufe oder Ruhrwerke fur die gleichmaBige Tempe- 
raturverteilung oder zur Dosierlosungsverteilung entstehen, vom Behandlungs- 
gut fernzuhalten. 

Nach der Behandlung wird der Warentrager mittels Hubwerk am transportwa- 
gen wieder aus der Behandlungslosung ausgehoben und zur nachfolgenden 
Behandlung, in der Regel eine Spulstation gebracht. Gleichzeitig wird die Be- 
handlungslosung durch Umschaltung von nicht dargestelKen Ventilen, mit der 
Pumpe 8, oder durch einen H6henunterschied zwischen Behandlungsstation 
und Vorratstank in den Vorratsbehalter zuruckgefordert. 

Die Figur 2 zeigt in gleicher Ansicht ebenfalls eine Behandlungsstation 10 mit 
stationarem Schutzkorb 5, bei dem. der Vorratstank 25 direkt an die 
Behandlungsstation 10 angebaut ist. Die Flussigkeitsmenge, die der Vorrats- 
tank 25 mindestens aufnehmen muss, kann kleiner sein als der Arbeitsbehalter 
3 fasst, da fur die erfindungsgemaBe Funktion nicht der gesamte Inhalt des Ar- 
beitsbehalters umgepumpt werden muss. Es genugt das Umpumpen bis zu ei- 
nen Restbadspiegel, der knapp unterhalb der Unterkante des in die Behand- 
lungsstation eingefahrenen Behandlungsgutes liegt. 

Die Figur 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, bei der ein Schutzkorb 5 
einer Behandlungsstation 10 zugeordnet ist. Die Station ist mit einer nicht dar- 
gestellten Hub vorrichtung ausgestattet, die den Schutzkorb in Richtung des 
Pfeils 26 senkrecht auf und ab bewegen kann. Der Hub- und Senkweg ent- 
spricht etwa der Hub- und Senkbewegung des Warentragers 2 mit dem Be- 
handlungsgut 1. Der Warentrager wird in oberer Stellung mit dem Transportwa- 
gen herangebracht. Danach fahrt der leere Schutzkorb 5 in die obere Stellung 
und nimmt dabei das Behandlungsgut in sich auf. Dann fahrt der Schutzkorb 5 
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langsam und synchron mit dem Behandlungsgut in den Behalter 3 hinein, bis 
das vorgesehene Behandlungsniveau erreicht ist. Zum Entnehmen des Be- 
handlungsgutes verbleibt der Schutzkorb in unterer Stellung und nur der Wa- 
rentrager mit dem daran befestigtem Behandlungsgut fahrt mittels des Hubwer- 
kes des Transportwagens aus der Station aus. 

Die Figur 4 zeigt die Vorrichtung gegenuberden bisherigen Figuren in einer urn 
90° horizontal gedrehten Ansicht von vorne, das heifct von der Beschickungs- 
seite der Galvanisieranlage aus gesehen. In dieser Ausfuhrung ist der Schutz- 
korb 5 mit Einweisungen 1 1 an beiden Seiten ausgestattet, die in abgesenktem 
Zustand auf den Auflagen 12 am Behalterrand der Behandlungsstation auflie- 
gen und damit den Schutzkorb tragen. Ferner sind am Schutzkorb 5 Tragarme 
17 angebracht, mit denen ein nur in Fragmenten dargestellter Transportwagen 
Qber die Aufnahmearme 18 und die Zugeinrichtung 20 den Schutzkorb 5 senk- 
recht anheben kann. Der Transportwagen hat zwei Hubwerke, eines fur den 
Warentrager und ein zweites fur den Schutzkorb. Die Teile der Hubwerke (Auf- 
rollspindel, Hub-Getriebemotor, Fiihrungen fur den Schutzkorb usw.) sind in der 
Figur 4 nicht dargestellt. Das Behandlungsgut 1 ist am Warentrager 2 neben- 
einander mittels der Halterungen 4 befestigt. Der Warentrager 2 hat Tragarme 
23 an denen das Warentrager-Hubwerk den Warentrager 2 mittels der Aufnah- 
mearme 22 ergreift und heben/senken kann. Zur Ablage dienen am Warentra- 
ger die Einweisungen 13 und auf dem Schutzkorbtrager die Auflagen 14. Der 
Transportwagen fahrt das Behandlungsgut zur Behandlungsstation 10 in ange- 
hobener Lage. Danach hebt das mit seinen Aufnahmearmen 18 unter die Trag- 
arme 17 gefahrene Schutzkorb-Hubwerk den Schutzkorb mittels Zugeinrichtung 
20 hoch, bis sich das Behandlungsgut vollstandig in diesem befindet. Der Hub- 
balken des Behandlungsgut-Hubwerkes hat die Bezugsziffer 15 und der des 
Schutzkorb-Hubwerkes die Bezugsziffer 16. Die Bezugsziffer 19 kennzeichnet 
die Zugeinrichtung fQr das Behandlungsgut. Beim Anheben des Schutzkorbes 5 
lauft die darin befindliche BehandlungsflOssigkeit durch die Offnungen 6 aus 
dem Schutzkorb aus und in den Behalter 3 zurOck. Zum schnellen Entleeren 
der Flussigkeit aus dem Schutzkorb 5 konnen im Boden des Schutzkorbes zu- 
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satzliche grofiflachige Entleerungsschieber oder Klappen 27 angebracht sein, 
die beim Anheben zum Beispiel durch die Hubbewegung uber ein Hebelge- 
stange oder durch Schwimmer automatisch geoffnet und durch die Senkbewe- 
gung automatisch wieder geschlossen werden konnen. Der Bewegungsmecha- 
nismus der Klappen ist in den Figuren nicht dargestellt. 

Nachdem der Schutzkorb leer ist und die obere Position erreicht hat, senkt der 
Transportwagen mittels des Behandlungsgut-Hubwerkes 15 und des Schutz- 
korb-Hubwerkes 16 gleichzeitig den Schutzkorb und den Warentrager langsam 
und synchron, d. h. mit gleicher Geschwindigkeit, in die Behandlungsstation ein. 
Durch die Verdrangung der im Behalter 3 befindlichen Behandlungsflussigkeit 
steigt der Badspiegel aufierhalb des Schutzkorbes an und die Flussigkeit stromt 
entsprechend der Auslegung der Offnungen 6 mit mafiiger Geschwindigkeit in 
den Schutzkorb ein. 

Selbstverstandlich konnen verschiedene Ausfuhrungsformen der Erfindung in 
einer Galvanisieranlage miteinander kombiniert werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 Behandlungsgut 

2 Warentrager 

3 Behalter fur die Behandlung in Flussigkeit (Arbeitsbehalter) 

4 Halterung fur das Behandlungsgut am Warentrager 

5 Schutzkorb 

6 Offnungen zu Ein- und Austritt der Behandlungsflussigkeit 

7 Vorratsbehalter 

8 Pumpe 

9 Verbindungsleitung vom Vorratstank zum Behalter 

10 Behandlungsstation 

1 1 Einweisungen am Schutzkorb 

12 Auflagen an der Behandlungsstation 

13 Einweisungen am Warentrager 

14 Auflagen am Schutzkorb-Trager 

15 Hubbalken am Behandlungsgut-Hubwerk des Transportwagens 

16 Hubbalken am Schutzkorb-Hubwerk des Transportwagens 

17 Tragarme am Schutzkorb-Trager 

18 Aufnahmearme des Schutzkorb-Hubbalkens 

19 Zugeinrichtung des Behandlungsgut-Hubwerkes 

20 Zugeinrichtung des Schutzkorb-Hubwerkes 

21 Badspiegel 

22 Aufnahmearme des Behandlungsgut- Hubbalkens 

23 Tragarme am Warentrager 

24 Behalter zur Trocken-Behandlung 

25 Anbau-Vorratstank 

26 Bewegungsrichtung des Schutzkorbes und des Warentragers 

27 Entleerungsklappen 
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Patentansprilche 



1. Verfahren zur nasschemischen oder elektrochemischen Behandlung von 
flachem, biegsamem Behandlungsgut in Galvanisier- oder Atzanlagen, bei 
denen das Behandlungsgut vertikal an Warentragern befestigt wird und die 
Warentrager mittels horizontaler Fahrbewegungen und vertikaler Hub- und 
Senkbewegungen in die einzelnen Behandlungsstationen der Anlage bef6r- 
dert werden, dadurch gekennzeichnet, dass dem Bad zugeordnet, das die 
Behandlungsflussigkeit aufnimmt, mindestens ein Schutzkorb vorhanden ist, 
in den das Behandlungsgut in leerem Zustand eingebracht wird und Mittel 
vorhanden sind, die das Fullen des Schutzkorbes mit Behandlungsflussig- 
keit nach dem Einbringen des Behandlungsgutes in den Schutzkorb derart 
ermoglichen, dass das Behandlungsgut dadurch seine Form und/oder Lage 
nicht wesentlich verandert. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum 
Einfullen der BehandlungsflOssigkeit in den Schutzkorb mindestens eine 
Offnung in mindestens einer Wand des Schutzkorbes sind und dass ein vor- 
handener Pegelunterschied der Behandlungsflussigkeit innerhalb und au- 
Uerhalb des Schutzkorbes den Fullvorgang bewirkt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass durch die 
Offnungen (6) in Form von Bohrungen in den Wanden des Schutzkorbes, 
die vorzugsweise gleichmafiig verteilt in den zwei Seitenwanden des 
Schutzkorbes vorhanden sind, die parallel zum Behandlungsgut verlaufen, 
die BehandlungsflOssigkeit in den Schutzkorb einstromt. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass durch Off- 
nungen (27, 6) im Boden des Schutzkorbes, die Behandlungsflussigkeit ein- 
und ausstromt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Durch- 
trittsflache der Offnungen zum Einstromen der Behandlungsflussigkeit in 
den Schutzkorb veranderbar und an die mechanische Empfindlichkeit des 
Behandlungsgutes anpassbar ist. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zum schnellen Entleeren des Schutzkorbes eine im Boden einge- 
baute Entleerungsklappe (27) geoffnet wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der erforderliche 
Pegelunterschied zum Einfullen der Behandlungsflussigkeit in den Schutz- 
korb durch mindestens eine Pumpe uber eine verbindende Rohrleitung er- 
zeugt wird, die die Behandlungsflussigkeit von einem Vorratsbehalter (7) in 
den Badbehalter (3) aufierhalb des Schutzkorbes pumpt, von wo sie durch 
die mindestens eine Offnung (6) des Schutzkorbes mittels Schwerkraft in 
den Schutzkorb einstromt. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Pegelunter- 
schied zum Einfullen der Behandlungsflussigkeit in den Schutzkorb durch 
eine gleichmafcige Senkbewegung des Schutzkorbes mit dem Behand- 
lungsgut in den Badbehalter (3) durch Verdrangung der Flussigkeit erzeugt 
wird, so dass die Behandlungsflussigkeit durch die mindestens eine Offnung 
des Schutzkorbes mittels Schwerkraft in den Schutzkorb einstromt. 

9. Verfahren nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Senkbewegung des Schutzkorbes durch ein stati- 
onares, an der Behandlungsstation vorhandenes Hubwerk erzeugt wird und 
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dass dabei der am Schutzkorb oder dessen Tragkonstruktion aufliegende 
Warentrager zusammen mit dem Behandlungsgut abgesenkt wird. 

lO.Verfahren nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass die Senkbewegung des Schutzkorbes durch ein am 

Transportwagen angebrachtes separates Hubwerk erzeugt wird und dass 
dabei das am Transportwagen hangende Behandlungsgut mit dem zuge- 
ordneten Hubwerk synchron zur Bewegung des Schutzkorbes abgesenkt 
wird. 

m 

H.Verfahren nach mindestens einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Offnungen (6) in den Wanden des Schutzkorbes 
(5) im Randbereich fehlen, oder mit kleineren Durchmessern und/oder in ge- 
ringerer Anzahl verwendet werden, zur Abblendung der elektrischen Feldli- 
15 nien. 

12. Vorrichtung zur nasschemischen oder elektrochemischen Behandlung von 
flachem biegsamem Behandlungsgut in Galvanisier- oder Atzanlagen, bei 
denen das Behandlungsgut vertikal an Warentragern befestigt wird und die 
Warentrager mittels horizontaler Fahrbewegungen und vertikaler Hub- und 
Senkbewegungen in die einzelnen Behandlungsstationen der Anlage befor- 
dert werden, gekennzeichnet durch einen Schutzkorb (5), der dem Behand- 
lungsbad, das die Behandlungsflussigkeit aufnimmt, zugeordnet ist, mit min- 
destens einer Offnung in einer Wand des Schutzkorbes, durch die 
Behandlungsflussigkeit in den Schutzkorb eingefullt werden kann und durch 
ein Mittel zur Erzeugung eines Fullstandsunterschiedes der Behandlungs- 
flussigkeit innerhalb und aufierhalb des Korbes wahrend des Fullvorganges. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnun- 
30 gen im Schutzkorb zum Einstromen der Behandlungsflussigkeit Bohrungen 

in den Wanden des Schutzkorbes sind, die vorzugsweise gleichmafiig ver- 
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teilt in den 2 Seitenwanden/und oder 2 Stirnwanden und/oder im Boden des 
Schutzkorbes angebracht sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 und 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Offnungen (6) im Schutzkorb (5) zum Einstromen der Behandlungsflussig- 
keitjeweils eine Flussigkeits-Durchtrittsflache von 1 Quadratmillimeter bis zu 
500 Quadratmillimeter haben. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest an einer Schutzkorbwand ver- 
schiebbare Blenden zum Verandern der Offnungsflache angebracht sind . 

16. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche12-15, 
dadurch gekennzeichnet, dass im Boden des Schutzkorbes(S) eine Entlee- 
rungsklappe (27) vorgesehen ist. 

17. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche 12 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zur Erzeugung des Fullstandsun- 
terschiedes innerhalb und auBerhalb des Schutzkorbes aus einem Vorrats- 
behalter mit Pumpe und verbindenden Rohrleitungen bestehen, mit deren 
Hilfe die Behandlungsflussigkeit in den Behandlungsbehalter aufterhalb des 
Schutzkorbes pumpbar ist. 

18. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Anspruche 12-17, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur Erzeugung des Fullstandsun- 
terschiedes innerhalb und aufcerhalb des Schutzkorbes (5), wahrend des 
Fullvorganges aus einer am Behandlungsbehalter (3) angebrachten statio- 
naren Hubvorrichtung besteht, mit der der Schutzkorb und das Behand- 
lungsgut gleichzeitig in die Behandlungsflussigkeit des Behandlungsbehalter 
einsenkbar ist. 



# 



5 



19. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 12-18, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur Erzeugung des Fuiistandsun- 
terschiedes innerhalb und aufierhalb des Schutzkorbes (5) aus einem am 
Transportwagen angebrachten zusatzlichen Hubwerk besteht, mit dem der 
Schutzkorb (5) synchron mit dem Behandlungsgut in den Behandlungsbe- 
halter einsenkbar ist. 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorstehenden Ansprtiche 12-19, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrungen in den Wanden des Schutz- 
korbes in der Randzone fehlen, oder mit kleineren Durchmessern und/oder 
in geringerer Anzahl vorhanden sind, urn gegenuber der Gegenelektrode ei- 
ne Blendwirkung zu erzielen. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum nasschernischen 
oder eiektrolytischen Behandeln von flachem biegsamen Behandlungsgut wie 
zum Beispiel Leiterfolien in vertikalen Galvanisieranlagen bei denen das Be- 
handlungsgut vertikal an Tragern befestigt wird und mittels Transportsystemen 
zu den einzelnen Behandlungsstationen gefahren, vertikal in die einzelnen Ba- 
der eingesenkt und nach der Behandlung wieder ausgehoben wird. 

Es wird vorgeschlagen, dem Behandlungsbad zugeordnet, einen Schutzkorb 
mit Offnungen vorzusehen, in den das Behandlungsgut in flussigkeitslosem Zu- 
stand eingebracht wird. Es sind Mittel vorhanden, die ein langsames Einstro- 
men der Flussigkeit in den Schutzkorb sicherstellen, nachdem das Behand- 
lungsgut in den Schutzkorb eingebracht wurde. Dadurch wird ein Auslenken 
oder Beschadigen des mechanisch empfindlichen Behandlungsgutes beim Ein- 
senken in das Tauchbad vermieden. 



Fig. 3 
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